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ی فکر کے سوالات   تعمیر

 : ڈائنامکس۳باب 

(PCTBنیا نصاب ) —نہم جماعت فزکس   

۔  kg 80اور  kg 60برف پر اسکیٹنگ کرنے والے دو اشخاص جن کے وزن  ، ایک دوسرے کو دھکیلتے ہیر  m s⁻¹ 4والا اسکییر  kg 60ہیر
۔ تمام حسابات کو مدِنظر رکھتے ہونے وضاحت کریں کہ اس صورتِ حال پر نیوٹن کا تیسرا قانون کیسے لاگو  کی ولاسٹر حاصل کر لیتا ہے

۔    ہوتا ہے

ز ایک دوسرے کو دھکیلتے ہیر تو ہر ایک دوسرے پر برابر اور مخالف فورس لگاتا ہے جب اسکی یہ نیوٹن کے تیسرے قانون کا  —یر

، اس لیر کل مومینٹم =  ۔ دھکیلتے سے پہلے دونوں رِیسٹ میر ہیر ۔ 0عمل و ردِعمل جوڑا ہے جو دو مختلف اجسام پر عمل کرتا ہے

رویشن کے مطابق:  ے  مومینٹم کیے

m₁v₁ = m₂v₂ → 60 × 4 = 80 × v₂ → v₂ = 240 ÷ 80 = 3 m s⁻¹ ۔  مخالف سمت میر

 ✓= ابتدائے مومینٹم۔  0=  240−  240)مخالف طرف( =  3×  80)ایک طرف( +  4×  60بعد کا مومینٹم =  تصدیق: 

، ہلکا اسکییر زیادہ ولاسٹر حاصل کرتا ہے کیونکہ ایکسلریشن ز پر فورس برابر ہے ماس کے مساوی معکوس  اگرچہ دونوں اسکییر

(۔ اس سے ظاہر ہوتا ہے کہ تیسرے قانون کی فورسرے عددی قیمت میر برابر ہیر مگر مختلف اجسام پر a = F/mمتناسب ہوئے ہے )

۔  مختلف اثر ڈالٹے ہیر

 

۔ مومینٹم کے لحاظ سے سیٹ بیلٹس کی نسبت اییے بیگ زیادہ فائدہ مند کیوں  اییے بیگ حفاظت کے طور پر گاڑیوں میر لگائے جائے ہیر
؟    ہیر

، اور محسوس ہونے والی فورس  یعٹے مومینٹم میر یکساں  —ہے  F = Δp/Δtٹکراؤ میر مسافر کا مومینٹم صفر تک کم کرنا پڑتا ہے

 تھوڑے وقت میر تبدیلی کے لیر اگ
ً
۔ سیٹ بیلٹ صرف جسم کو تھامٹے ہے اور اسے نسبتا ر رُکیے کا وقت زیادہ ہو تو فورس کم ہوئے ہے

، جس سے رُکیے کا وقت  ۔ اییے بیگ آہستہ آہستہ پھول کر دبتا ہے ، اور یہ فورس کو سر اور   Δtیکدم روک دیٹے ہے کٹے گنا بڑھ جاتا ہے

۔ سیتے کے بڑے رقتے پر بھی پھیلا دی ہو جائے تو یکساں  s 0.5سے بڑھ کر اییے بیگ کے ساتھ  s 0.05صرف بیلٹ کے  Δtاگر  مثال: تا ہے

Δp  ح   10کے لیر اوسط فورس ۔ لہٰذا مومینٹم کے لحاظ سے اییے بیگ مومینٹم کی تبدیلی کی سرر اور اس طرح چوٹ  —گنا کم ہو جائے ہے

۔کو صرف سیٹ بیلٹ کی نسبت کہیر   —پہنچائے والی فورس   زیادہ کم کر دیتے ہیر

۔ گھوڑا دلیل دیتا ہے کہ "نیوٹن کے تیسرے قانون کے مطابق میر گاڑی پر جتٹے فورس لگاؤں گا،  ایک گھوڑا گاڑی کھینچتے سے انکار کرتا ہے
، اس لیر مجھے گاڑی میر ایکسلریشن پیدا کرنے کا 

ی
۔ چونکہ مجموعی فورس صفر ہو کی

ی
گاڑی اتٹے ہی مخالف فورس مجھ پر لگائے کی

۔" ؟   کوئے موقع نہیر  اس دلیل میر کیا غلط ہے
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،  —گھوڑے کی دلیل غلط ہے کیونکہ عمل اور ردِعمل کبھی ایک ہی جسم پر عمل نہیر کرنے  یہ دو مختلف اجسام پر عمل کرنے ہیر

۔ گھوڑے کی کھینچ  ، جبکہ گاڑی کا ردِعمل  گاڑی پر Tاس لیر کبھی ایک دوسرے کو ختم )کینسل( نہیر کر سکیے  Tعمل کرئے ہے

۔ الگ الگ  پر گھوڑے سی جسم پر لگیے والی فورسرے جمع کی جائے ہیر
ُ
؛ کسی جسم کی حاصل فورس نکالیے کے لیر صرف ا عمل کرتا ہے

 مساواتیر لکھتے پر: 

  :  = گاڑی پر فرکشنa   (f )× )گاڑی( T − f = mگاڑی کے لیر

  :    a   (R× )گھوڑا( R − T = mگھوڑے کے لیر
ے

ے کا آگ  کی طرف ردِعمل(= گھوڑے کے پاؤں پر زمیر

س وقت ایکسلریٹ ہوئے ہے جب گھوڑے کی کھینچ 
ُ
ے کا  fگاڑی پر فرکشن   Tگاڑی ا  بڑھتا ہے جب زمیر

ے
سے زیادہ ہو، اور گھوڑا آگ

 گاڑی کھینچ سکتا  T − f > 0سے زیادہ ہو۔ چونکہ  Tگاڑی کی پیچھے کھینچتے والی فورس   Rردِعمل 
ً
، اس لیر گھوڑا یقینا ممکن ہے

۔  ہے

 

۔ بال کو پکڑنے ہونے وہ ہاتھوں کو جب ای ک کرکٹ بال کو اونچی ہٹ لگائے جائے ہے تو کوئے فیلڈر اسے کیچ کرنے کی کوشش کرتا ہے
۔ کیوں؟    پیچھے کی طرف کھینچتا ہے

، اور  ۔ بال کا مومینٹم صفر تک کم کرنا ہوتا ہے ہاتھوں پر لگیے والی فیلڈر بال کو روکتے کا وقت بڑھائے کے لیر اپتے ہاتھ پیچھے کھینچتا ہے

۔  F = mΔv/Δtفورس  : مومینٹم میر یکساں تبدیلی کے لیر زیادہ وقت کا مطلب کم فورس ہے  m s⁻¹ 25کی بال   kg 0.16 حساب: ہے

۔ اگر اسے سخٹے سے  p = 0.16 × 25 = 4 kg m s⁻¹سے آئے ہو تو اس کا مومینٹم   F = 4/0.01 = 400میر روکا جائے تو  s 0.01ہے

N — ۔ اگر ہاتھ پیچھے کھینچ کر بال کو جو ہا  — F = 4/0.1 = 40 Nمیر روکا جائے تو  s 0.1تھوں کو چوٹ پہنچائے کے لیر کافے ہے

۔ چھل کر باہر نہیر گرئے
ُ
 دس گنا کم۔ اس طرح فیلڈر محفوظ کیچ کرتا ہے اور بال بھی ہاتھوں سے ا

۔ اس کی جب کوئے شخص ایک چھوئر کشٹے سے دریا کے کنارے پر چھلانگ لگات ا ہے تو اکیر چھلانگ لگائے والا پائے میر گر جاتا ہے
 وضاحت کریں۔  

 کی طرف چھلانگ لگائے کے لیر دھکا دیتا ہے تو 
ے

۔ جب وہ آگ چھلانگ سے پہلے چھلانگ لگائے والے اور کشٹے کا کل مومینٹم صفر ہوتا ہے

رویشن(۔ چونکہ چھوئر کشٹے ہلکی ہے اور کشٹے کو پیچھے کی طرف برابر مومینٹم مل جاتا ہے )نیوٹن کا تیسرا  ے قانون / مومینٹم کیے

، اس لیر اس کے دھکے کا بڑا حصہ کشٹے کو حرکت  ، وہ اس کے پاؤں کے نیچے سے پیچھے کھسک جائے ہے پائے پر آزادانہ حرکت کرئے ہے

۔  ۔ مومین  kg 30کا شخص اور   kg 60فرض کریں  حساب: دیتے میر "ضائع" ہو جاتا ہے رویشن کے مطابق کی کشٹے ہے ے  60=  0ٹم کیے

 ×v )30− )شخص  ×v ۔ اس  کی ولاسٹر بہت کم رہ جائے ہے
ے

(؛ اگر کشٹے پیچھے کھسکے تو کنارے کی نسبت شخص کی اصل آگ )کشٹے
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ے بمشکل ہی  ے پر ایسا نہیر ہوتا کیونکہ بھاری زمیر ۔ ٹھوس زمیر لیر اس کی چھلانگ چھوئر رہ جائے ہے اور وہ پائے میر گر جاتا ہے

۔پ  یچھے ہٹٹے ہے

؟    کا منظر کیا ہو سکتا ہے
ی

 تصور کریں کہ اگر ہر سےر سے فرکشن اچانک ختم ہو جائے تو روزمرہ زندکی

 
ی

۔ ہم چل یا دوڑ نہیر سکیر کے  ناممکن ہو جائے
ی

ہمارے پاؤں برف کی طرح پھسل  —اگر فرکشن اچانک ختم ہو جائے تو روزمرہ زندکی

ے  ، کیونکہ چلنا پاؤں اور زمیر
ی

(  جائیر کے
ی

 )ٹائر بغیر گرفت کے گھومتے رہیر کے
ی

۔ گاڑیاں نہ چل سکیر کی کے درمیان فرکشن پر منحصر ہے

 
ی

(۔ ہم گلاس، قلم یا اوزار نہیر پکڑ سکیر کے  )بریک فرکشن سے کام کرنے ہیر
ی

  —اور نہ رُک سکیر کی
ی

ے ہاتھوں سے پھسل جائے کی ہر چیر

، اور عمارتیر و فرنیچر ذرا سے دھکے سے کھسک اور لکھنا ناممکن ہو جائے گا۔ گرہیر خود بخود کھل جا
ی

، کیل اور پیچ نکل جائیر کے
ی

ئیر کی

 )نیوٹن کا پہلا قانون(، اور معمولی سی ڈھلوان پر رکھی اشیاء لامتناہی 
ی

۔ ایک بار حرکت میر آئے والی سےر ہمیشہ سرکٹے رہے کی
ی

جائیر کے

۔ البتہ ایک چھوٹا فائدہ: مشینو 
ی

ں میر فرکشن کے خلاف کوئے توانائے حرارت کی صورت ضائع نہیر ہو طور پر نیچے پھسلٹے رہیر کی

۔
ی

 کی


